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Datenerfassung mittels Hyperspektralsensoren
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Anwendungsbeispiele in der
Kreislaufwirtschaft
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Eingangskontrolle
Projekt InSpecScrap

Input quality
control of recycled
raw materials in
production
facilities
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Stahlschrott als Wertstoff

® [st unbegrenzt wiederverwertbar
® Reduziert CO2 Emissionen um uber 50 %

® Reduziert Energieverbrauch um tber 70 %

100
90
20
70
60
50
40
30
20 =
10

Italy Turkey Spain USA EU-28 France Germany Japan Russia China

Quelle: BDSV (2019). The future of the steel scrap. Technical, economic, ecological and social characteristics
of steel recycling. Results of the Fraunhofer Institute’s Umsicht study on the future of steel scrap - An
investigation for the BSDV
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Intelligente Multispektrale Charakterisierung zur
Materialanalyse auf Schrottplatzen ————

® Materialcharakterisierung mittels digitaler KI-basierter
Verfahren zur spektroskopischen Erkennung von
Storstoffen und Beurteilung der Schrottqualitat

® Multispektrale Analyse der Schrottproben
® Maschinelles Lernen zur Bildauswertung (KI-basiert)

® Optimierung der Schrottzusammensetzung
hinsichtlich Vorgaben zur geforderten Stahlgute.

®m Vorschlage zum optimierten Schrottchargiermix fur
bestimmte Stahlgute

® Optimierungsmoglichkeit fur Vorbehandlung,
Energiebedarf und Zusatzstoffe

® Auswirkungen auf metallurgische Reaktionen
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Charakterisierung von Abfallstromen
Projekte DigiCOLL und KI-Waste
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Characterization of unsorted bulk
material in containers and
Intermediate storage sites
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® Erkennung von
recycelbaren Wertstoffen
in den Mulltonnen

Erkennung von Fehlwiirfen
(z. B. Kunststoffe im Biomull)

® Multisensor Fusion

® Farbbild

® Multispektral Kamera
® 3D Volumenbild

® GPS
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Stoffstrom Stoffanalyse
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KI-Waste - Kombinierte Bildverarbeitung und
Zeitreihenanalyse fiir die KI-gestutzte Abfallaufbereitung

® Materialcharakterisierung
— in Abfallaufbereitungsanlage
w Kl-basierte Analyse um Abfall zu
erkennen und zu unterscheiden

SHREDDER
KKKKKKKK
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® Optimierung der Messgenauigkeit
und Messposition

u Effizienzsteigerung der Anlage
und Erhohung der Recyclingrate

® Kombination von Bilddaten mit
Anlagendaten

w Kl-basierte Prozessoptimierung
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Kl-Waste

Mobiles Messsystem Stoffatralyse

Plastik (grun)
Holz (cyan)
Textil (rosa)
Papier (blau)
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Suche nach Storstoffen
Anwendung Restholzfraktionen
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Charakterisierung in Subgruppen
Projekt circPLAST-mr

Digital separation of clean,
unmixed waste streams into Raw materials
subgroups. Characterization of
geometry and quality of

residual materials for
Immediate reuse.

Ircutar ec



GREEN = DIGITALRS3 Arion

Leitprojekt: Mec

a2

XN

PETE HDPE LDPE
POLYETHYLENE HIGH DENSITY POLYVINYL LOW DENSITY
TEREPHTHALATE POLYETHYLENE CHLORIDE POLYETHLYENE

Cosmetic containers Detergent bottles Garden hose 6 pack rings
Plastic bottles Grocery Bags Window frames Cling film
Mouthwash bottles Milk Bottles Blood bags Bread bags
Prepared food trays Shampoo bottles Blister packs Squeezable bottles
PP PS OTHER
POLYPROPLYENE POLYSTYRENE POLYCARBONATE
Bottle caps Disposable coffee cups Baby bottles
Packaging tape Styrofoam Water cooler bottles

Cereal liners
Straws

Plastic cutlery
Foam packaging

Fiberglass
Tupperware

Geférdert durch

"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

anisches Recycling von Kunststo
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Innovation und Technologie
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Zusammenfassung

® Hyperspektrallabor

® Umfassende Sensorik zur Erfassung der Materialparameter
von UV — MWIR (200nm-5300nm)

Angepasste Beleuchtung und Kalibration | e Input quality
. .. . subgrou ation of control of recycled
Referenzmaterial fir Wertstoffkategorien geometry and quality of i
g - : proauction

residual materials for e
immediate reuse. g facilities
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Search for [ | ; | W
hazardous or toxic @lrcular econ@gmy

w Wertstoffcharakterisierung fir die Kreislaufwirtschaft R \

®w Limitierte (kritische) Rohstoffe Gber alle moglichen Characterization of sorted
and unsorted waste
Verwertu ngswege streams in recycling
. . . . plants and in collection 9 CO”Sum o
Produktion bendtigt hohe Reinheitsgrade (>95%, >99%) vehicles L

w KI-basierte Multispektralanalyse erméglicht G e e s

material in containers and

Identifikation/Sortierung von Wertstoffen P tamediato atorage slios



Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

JOANNEUM RESEARCH RS
Forschungsgesellschaft mbH JOANNEUM \\Wh
RESEARCH ))))))

Leonhardstralde 59
8010 Graz

Tel. +43 316 876-0
prm@joanneum.at

www.joanneum.at




JOANNEUM SRR
MITEINANDER ZUKUNFTSRELEVANT AL A ,“

www.joanneum.at




	Foliennummer 1
	Anwendungen hyperspektraler Materialcharakterisierung in der Kreislaufwirtschaft
	Datenerfassung mittels Hyperspektralsensoren�
	Spektralanalyse zu �Wertstoffcharakteristiken 
	Foliennummer 5
	Eingangskontrolle�Projekt InSpecScrap
	Stahlschrott als Wertstoff�
	�Intelligente Multispektrale Charakterisierung zur Materialanalyse auf Schrottplätzen
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Charakterisierung von Abfallströmen�Projekte DigiCOLL und KI-Waste
	DigiCOLL – Smart Digital Waste Collection�
	Foliennummer 13
	KI-Waste - Kombinierte Bildverarbeitung und Zeitreihenanalyse für die KI-gestützte Abfallaufbereitung
	Foliennummer 15
	Suche nach Störstoffen�Anwendung Restholzfraktionen
	Foliennummer 17
	Charakterisierung in Subgruppen�Projekt circPLAST-mr 
	Leitprojekt: Mechanisches Recycling von Kunststoffen�
	Charakterisierung für Grob- und Feinsortierung �
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Foliennummer 23

